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关于 Smarandache LCMI 函数 在 简单 
数 序列 上 的 均值 研究 


赵 西 卷 ， 张 利 起 ， 许 宏 侈 ， 郭 瑞 


(延安 大 学 数学 与 计算 机 科学 学 院 , 陕西 延安 716000) 


摘 要 : 根据 简单 数 序列 及 Smarandache LCM 函数 的 性 质 ,应 用 初等 方法 研究 Smarandache LCM 函数 SLCz) 在 简单 
数 序列 上 的 均值 性 质 . 且 给 出 两 个 有 趣 的 渐进 公式 . 
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On the Mean Value Properties of the Sequence of Simnple Numbers 
for the Smarandache LCM Function 
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Abstract: The elementary was used to study the mean value properties of simple numbers about the Smarandache 


LCM function, and we obtained two interesting asymptotic formulas by using the property of the sedquence of simple 


number and Smarandache LCM function. 


下 ey words: Smarandache LCM function; simple number; elementary methods; mean value properties 


1 


引言 及 相关 结论 
美 籍 罗马 尼 亚 著名 数论 专家 下 . Smarandache 教 授 在 文献 [1] 中 介绍 了 不 少 未 解决 的 数论 问题 ,并 引入 了 


简单 数 的 概念 , 即 对 任意 正 整 数 m, 如 果 守 的 所 有 真 因子 的 乘积 小 于 或 等 于 ”, 则 称 为 简单 数 , 通常 记 4 为 


所 


几 


了 简单 数 的 集合 . 
对 于 任意 正 整 数 岂 ,FF. Smarandache LCM 函数 定义 为 最 小 的 正 整数 天 使 得 [2， …] , 即 SL(m) = min 
ke Nal[L2,…, 丰 .近年 来 许多 学 者 对 SL(n) 的 初等 性 质 进 行 了 研究 并 获得 了 许多 有 意义 的 结果 ca, 例如 


意 


文献 [9] 研 究 了 均 方差 {SL(n) - G(n)) 的 均值 分 布 问题 ,证 明了 对 给 定 的 整数 上 > 2 ,对 任意 实数 *> 2 ,有 渐 
进 式 


> (SO 和 Go)) _ 和 .4(3) 产 。 站 汪 |， | 本 


于 大 区 1=2 lnx 


中 &(o) 为 Riemann Zeta- 函 数 ,，C(G= 2,3,，…, 凡 为 可 计算 的 常数 . 
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函数 SL(Z(m)) 的 均值 ,并 得 到 一 个 较 强 的 渐 


了 3 
二 2 j 人 D(2x)2 2 
szaj)- 守 -@ 去 pool 全 | 
18 ln 压 ” zi ]n 2x ln x 


九 近 区 


文献 [10] 研 究 了 复合 


“8) 为 可 计算 的 常数 ，2Z(m) 为 著名 的 伪 Smarandache 函数 . 


其 中 : (= 2,3， 
文献 [11] 研 究 了 函数 V( 和 T(z) 在 简单 数 序列 上 的 性 质 , 并 给 出 两 个 渐进 公式 


2 和 
C(m= 广 mnx+4T 一 十 。 mmsx+o 关 5 - 


7<xE4 


-和 1 这 
『(m) 室 7 Inx+ 有 DT 十 an O 下 二 小 


7<xmE4 


究 Smarandache LCM 函数 SL(n) 在 


本 文 在 前 人 关于 数论 函数 的 均值 问题 的 研究 成 果 的 基础 上 , 主要 下 


简单 数 序列 上 的 均值 性 质 . 且 给 出 两 个 有 趣 的 渐进 公式 ,具体 结果 如 下 . 
定理 1 对 任 给 的 实数 *2 ,有 渐进 公式 : 
7 CE 二 
O 9 
人 3 贡 有 人 (E+J ln2x [和 


症 sxEA4 


中 : 丰 为 非 负 实数 , B,C 为 可 计算 的 常数 . 
定理 2 ”对 任 给 的 实数 x>2 ,有 渐进 公式 ; 


I 


| 轴 本 忆 x xz 
_ 志 末 = 刀 ]lnlnx+ ]nlnx + 呈 | 
其 中 : 中 ,C 为 可 计算 的 常数 . 
2 相关 引 理 
引 理 152 对 于 任意 的 素数 疡 , 有 SL(DD= 及 ， 
只 能 是 z=Pp ,7= 广 ,7= 六 或 4=pd 这 4 种 情况 ,其 中 : Pd 为 不 同 的 


引 理 2” 假设 zse4, 则 的 取 值 


引 理 3 ”对 于 任 给 的 素数 P ,假设 实数 *>2 ,有 渐进 公式 : 


7 二 1 1 大 十 1 ] 驮 + 1 
本 时 7X 隐 刀 克 史 上 O 用 克 了 有 
之 2 (7 十 ])m 寻 (mE 十 ]” ln2x lnzx 


PD 友 了 


其 中 守 为 任 给 的 正 整 数 ,大 为 非 负 实数 ， 


号-+0[ [和 -可 得 
多 


百 等 式 0 二 区 
证 明 由 Abel 恒 等 式 "5 和 II(z) 人 亿 
六 = 太 idII(CO)=x“II(o) =- 大 | 矿 <“ 亲 (有 扩 -du = 
PD 近 zx 
+ | 磷 +1 
12M ” 上 -大 厂 二 扩 Id 一 小 语 mid +O 72 ”|_ 
lnx lo2x _ mx | 
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区 十 1 区 十 1 7 十 

Mr ”xx 大” PE+2) [和 

lnx ln2x 7K+T1 lnx 


IE+1 
3 刀 
9 7 大 一 1 了 % 
1 ”全 + 人 雪 一 一 一 
7+] | ln2 lnzx 
7+1 


| 
丈 
1 


破 +1 全 +1 
_ 避 722 刀 用 7 大 (7 +2) 722 和 用 本 0 713X% 用 
(nzF+1)inx ln2x (+ 7 ln2x lnzx 
] 引 +1 7 十 1 由 +1 
四 7 用 7 刀 必 瑟 0 713X% 必 . 
(CE+ 和 TS (PE+ ] ln x lm xx 
证 毕 ， 
3 定理 的 证 明 
根据 函数 SZLo 的 定义 及 其 引 理 1 和 2 可 得 
> S7“() = > S_ (站 十 》， SC (站 十 ， SC D 门 十 放 ， SLCpa 
姑 xmEA4 卫生 % 严 < 反 X 严 三 X pq 三 xf 
汪清 》 用 + 和 
忆 三 PD 反 人 2<p< P< 民 p<qs 世 
由 引 理 3 易 估 
本 国 ht+1 MA+1 + 生 - 
全 ( 和 Un 学 (5 出 ] ln2x Imx 
2k+1 2 2 
处 2x “ 22x 23X “ 
三 十 +O 2 
之 2 (CA+Dinx (25+1 lnzx | lmx 
3k+1 3k+1 3+1 
3 3x 32x ” 3x 
十 +O (3) 
之 (3 十 Dix (35 十 1]) ln2x ln3x 
以 及 
二 
Pa pn<ds 让 < Ps p< 央 (E+lP ln (+ 
+1 人 从 1 +1 ] ] 
全 反 要 +O 三 全 学 十 
7 了 (+ Jp (上 + ] lmp 的 | (+ 9 万 ”1n 乞 
+1 人 +1 6 
(+ 现 各 六 中 站 和 二 + 了 ) 之 区 mp 相 
训 人 4 


lmp 


1 Dzp ， ln 忆 ， 
< 机 +1l)inx 之 [ 


，- 也 尼 ， 
二 。。 。。 | 十 
< 一 YX “证 “大 
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2 三 直人 下 人 rn 可 三- 
(E+T InxicP jnx ln x 3 和 
史 


Bt 大 +1 1+1 人 +1 ] 
忆 本 多 工 多 工 卫 刀 
4 ) 二 5 2 
P< 并 


2 全 人 


1 1 和 1 1 严 ” 刀 ， 首 五 ” 
+O 一 2 0 - 
并 5 全 -全 全 


(上 本 ] P< ax 也 D< AJx 六 1m2 革 
) 
了 xl Bxi + 站 
(E+Dlnx (有 + ] ]n2x nx 凡 
综 上 (1)~(4) 可 以 推出 
交 SL“(m) _ Bl+1 Chrl o[ 站 
ms<xnE4 ( 十 1)Imnx ( 未 人 ln2x lmx 


即 定理 1 证 毕 
同 理由 引 理 1 及 引 理 2 可 得 


2 办 2 2 区 


PSr* 有 ps 有 2<os 折 及， pc 


灵 E44 姑 艺 


结合 引 理 3 易 得 


民 5=mmzrc+rota， 35) 
》 访 =2inlnx+C +0( 让】 ) 
2 lnx 刀 
二 =3lnlnxz+C +o( 让】 《7) 
lnx 
以 及 
让 _ 工 让 - 外 
》， 》， 2 lnp) -mp+o( 了 =] 过 Znernl 下] 
《8) 


BSP<6< 汪 这 


Zoozrdl 二 | 全 2 国 | 


P< 上 


综 上 (5)~(8) 可 以 推出 


1 三 万世 训 区 用 帮 J& jw 直人 必 
lnx lnx 


本 亿 . SZL(7) 


长 


即 定理 2 证 
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